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Die Kreise]wirkung der F]ugzeug_ | sammenfalle, dessen Drehung um diese Achse Rollenl) ge-

nannt und durch den Winkel ¢ gemessen werden soll. Diese
schraube. Voraussetzung ist bei allen praktisch verwendeten Flugzeugen

Von Dr. R. Grammel, Privatdozent an der Techn. Hochschule | mit groBer Annéiherung erfllt. Mit Kippen sei bezeichnet

Danzig - Langfuhr. 1

Es ist aus der Flugpraxis wohlbekannt und 148t sich ‘ C‘ )\/293

auch qualitativ?!) einigermaBen {iberblicken, daB die rasch
rotierende Schraube die Steuerfihigkeit eines Flugzeuges in
gzanz bestimmter, zumeist unwillkommener Weise beeinfluBt.
Eine erschépfende Beurteilung dieser Wirkung mu8 sich natiir-
ich auf eine quantitative Diskussion stiitzen; die Grundlagen ?
mierfur sollen im folgenden entwickelt werden. Dabei wird (

es zweckmiBig sein, den aerodynamischen Teil des Problems
vom rein mechanischen scharf zu trennen: der erstere kann
des Experimentes nicht entraten, ist von den Besonderheiten
des Flugzeuges stark abhingig und mag darum nur andeutend
gestreift werden; der letztere 148t sich mit einfachen Mitteln
vollstandig durchrechnen.

§ 1. Wir setzen ein im freien geraden Flug vorerst stabiles
Flugzeug mit einer einzigen Schraube voraus, deren Schub Fig. 1.
im Schwerpunkt des Flugzeuges angreift. Die Fluggeschwindig-
keit darf inmerhalb. des kurzen Zeitabschnittes, der fiir den
Ablauf der Kreiselwirkung in Frage kommt, als konstant an-
genommen werden. Unsere wesentlichste Voraussetzung ist
dann die, daB die Drehachse der Schraube in der Flugrichtung
liege und mit einer Haupttragheitsachse des Flugzeuges zu-
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eine Drehung um die vom Schwerpunkt aus senkrecht zur
Schraubenachse horizontal gezogene zweite Haupttrigheits-
achse; der zugehorige Drehwinkel sei . Endlich heiBe eine
Drehbewegung um die dritte Haupttrigheitsachse durch cen
Schwerpunkt Wenden und werde durch den Winkel ¢ ge-

1) Vgl. etwa L. Prandtl, Ztschr. f. Flugt. u. Motorluft- | Messen. Die Winkel ¢, o, ¥ rechnen wir von der Normal-

schiffahrt 1 (1910), S. 25f.; F. Klein und A, Sommerfeld, ——
Cber die Theorie des Kreisels, Heft 1V, Leipzig 1910, S. 921; 1) Wir verwenden im wesentlichen die von L. Prandtl,
E. W. Bogaert, L’effet gyrostatique, Briissel-Paris 1912, S.811f, | a. a. O. S. 29, vorgeschlagenen Bezeichnungen; statt des viel-
und bei vielen anderen. deutigen Wortes Drehen diirfte sich aber Wenden empfehlen.
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